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前言

昆虫学教学实习是植物保护专业本科实践教学中的一个重要组成部分，是巩固和运用

所学的基础理论、专业知识和基本技能的有效途径，更是培养学生创造、创新能力的良好平

台。在植物保护专业课程体系中，昆虫学教学实习既是对普通昆虫学、昆虫分类学理论知识

的验证，也是对昆虫形态学、解剖学和分类学等专业基础课程理论知识的补充，更是农业昆

虫学、昆虫预测预报学等专业课程理论教学内容的基础。

昆虫学教学实习一般安排在第四学期，时间为 1-2 个教学周。大纲内容的基本要求宗

旨是学生通过进行田间和野外生境中昆虫的采集和调查，回来后进行整理、制作、鉴定昆虫

标本等昆虫学研究基本技能训练，了解昆虫标本采集的基本方法和技巧，学会采集工具的制

作和使用，熟练掌握昆虫标本整理制作和鉴定的方法，不仅加深学生对理论课内容理解和运

用，同时培养和提高学生开展农业害虫调查和防治工作的能力。



第一部分 实习前准备工作

一、 实习工具及用品准备

根据不同昆虫的种类及虫态，采集时针对不同的采集对象，使用相应的采集工具。

（一）捕虫网

捕虫网的基本构造主要有网袋、网圈和网柄三部分组成(图 1)。不同时期制作的捕虫网

形状和材质不尽相同，但是基本功能都一致。网袋多为圆锥形，袋口直径为 35 cm 左右，袋

身长度（即网兜深度）一般略大于袋口直径的两倍。网袋的底部应略圆一些，不宜太尖细，

否则捕到的昆虫落入网底后不易取出，也易于损坏。网袋的颜色，在使用上并没有太大的差

别，但以白色和绿色较好。白色网袋易于观察捕入网内的昆虫，而绿色则不易引起昆虫的警

觉而逃避。网圈多为结实有弹性的铁丝制成，目前也有可以折叠捕虫网的网圈用铝合金材料

制成，整圈分成两部分，中间用螺丝衔接，便于折叠。网柄依据网的类型和使用者的实际需

要制成不同的长度和材质，有的使用腊木杆，有的使用铝合金材料，网柄的长度一般根据需

要调整在 0.8-1.5 m，目前还有的加工成了能伸缩的捕虫网（图 2），更便于远距离出行携

带。

按照其功能分为捕网、扫网、水网、刮网等。

1.捕网

网袋材料要求通风透气性强，阻力小，柔软轻便，挥动起来速度快，同时材料也需比

较结实，能耐受植物枝条棘刺的钩划。网袋一般用轻薄、透明的白色强度密实的尼龙纱制成

（纱网目依据所要采集的昆虫大小而定，以最小昆虫不能滤出为宜）。捕网柄一般是由固定

长度的腊木杆和可伸缩调节长度的铝合金材料制成，依据使用者方便，选择适宜长度的捕虫

网进行采集操作（图 3）。网圈的材料一般都采用略有弹性的铁质圆圈或铝合金圆圈。固定

网用铁圈居多，可伸缩性的网使用铝合金拼接的居多。

2.扫网

网袋材料多为半透明的化纤材料（多选择结实、耐磨的白布或亚麻布制作），要求耐

磨强度稍大。规格结构与捕虫网相同。网圈、网柄也需要选用较坚固的材料，要能耐受较大

的阻力。扫网的网柄比捕网的网柄略短一些，约 80-90 cm 长，这样使用起来方便挥动。若

专门采集体型较小而弹跳力强的种类，扫网底部可做成开口式，使用时将网底扎住，扫捕一

段时间后打开网底将网内的捕获物直接注入毒瓶或其他收集容器之中。也可将开口式网底缝

上松紧带，使用时套上透明的塑料管或结实的厚壁玻璃小瓶，扫捕一段时间后取下加塞盖好，

再另换上一个备用的空管或瓶（图 4）。



3.水网

制作方法与捕网基本上相同。制作水网的材料要坚固耐用，不易变形，多数采用强度

大的尼龙纱或者铜纱。网口依据不同的采集需求分为三角形、菱形、圆形等多种。常用的圆

形网口相对捕网和扫网要小，一般在直径在 10-15 cm，网袋深度 20-30 cm。由于水生昆虫

采集时需要更大的安全采集距离，网柄适当放长一些，材料重量轻些，便于捕捞（图 5）。

采集时，可根据水域的宽窄、深浅，水草的疏密，以及欲采集的昆虫种类而选用不同类型和

大小的水网。常用的水网有以下几种，其中捕虫时捞网使用最多。

(1)捞网——网口圆形，适于在水草稀少的水域中捕捞水中游泳的昆虫、甲壳类等浮游

动物。

(2)铲网——网口呈菱形，前端尖，故在水中推进时阻力小，适于在水草较密的水域中

捕捞停息在水生植物上或在其间活动的小昆虫。

(3)底拖网——网口呈三角形，其底边与水底泥面平贴，适于在开阔、较深的水域中、

水草较稀少处捕捞底栖水生动物。三角形网框以长形铁条制成，故易下沉也较坚固。网袋较

长，以绢纱制作。连系拖网的绳索必须很结实，可选用粗而柔软的尼龙绳。底拖网的框架也

可只用一根钢筋或铁条做底边，另两边以粗而结实的绳子代替。在水底拖行时，网口自然张

开而呈三角形。使用后将网缠绕在底边上，便于携带。

(4)推网——网口呈三角形，其三角形底边与水底泥面有较大的接触面，适于在浅水或

岸边水草较稀少处的泥砂表面推动，以捕捞底栖的水生昆虫。

(5)浮拖网——网口圆形，网袋长，以轻质材料制成，实际上相当一只无柄的气网。适

于在水面开阔、水体较深的水域以及水草较稀少处拖行，以捕捞于水中浮游的昆虫种类。

4.刮网

网圈用铝丝作框架，前方连接有弹性的钢条，网袋用白色卡其布，下口处捆扎在一个

收集瓶，一般用树脂瓶或者厚壁玻璃瓶（图 6）。刮网是用以在树干、墙壁等物体表面采集

昆虫等。其网框为粗铁丝制成的弓形框架，弓架前方连接一段弹性较强的橡皮筋。网袋则缝

在弓形框与前方的橡皮筋上。网袋以光滑的白布制作，袋身较浅约为 30 cm，袋底也可做成

开口式并套上收集小瓶。

(二) 冻存管

一般准备 2 ml、5 ml、15 ml、50 ml 的冻存离心管若干，其中小容量的作为收集不常

见的小型昆虫或者有特殊需要的种类时使用，将采集到的小型昆虫的若虫、成虫单头或者多

头放置于冻存管中，可以暂时饲养或存放。50 ml 的大容量冻存管也可以存放灯下诱集到的



中小型蛾类和个体偏大的甲虫等成虫，存放鳞翅目成虫时尽可能在短时间内将其放置在冰箱

中进行冷冻处理，以避免大型蛾类在离心管内振翅活动损伤鳞片而破坏其外部特征。如果需

要带回去饲养后进行试验或者观察鉴定的昆虫种类，将其装入冻存管暂时保存，要定时旋松

瓶盖，防治密闭过紧，空气不足导致管内昆虫死亡。

(三) 保存液

保存液是用来保存采集到的昆虫，防治其形态和颜色发生变化的一种液体，按照所保

存的昆虫虫态分为幼虫和成虫保存液两种。

1.幼虫保存液

（1）绿色、黄色幼虫保存液--白糖 5 g，冰醋酸 5 ml，福尔马林 4 ml，蒸馏水 100 ml。

（2）黑褐色幼虫保存液--砂糖 10 g，冰醋酸 5 ml，福尔马林 2 ml，蒸馏水 10 ml。

（3）红色/棕色幼虫保存液--甘油 20 ml，冰醋酸 5 ml，福尔马林 5 ml，蒸馏水 100 ml

幼虫保存液适合保存身体柔软的幼虫，如鳞翅目、双翅目、鞘翅目的幼虫，按照采集

到的幼虫颜色，分别将它们放入与之对应的幼虫保存液中存放。

2.成虫保存液

成虫保存液一般是 70-75%的乙醇溶液。

成虫保存液的使用对象一般为直翅目、鞘翅目、半翅目或者部分体壁坚硬的膜翅目昆

虫成虫（蝗虫、蟋蟀、叶甲、金龟、蝽、蜂类、蚂蚁等），采集后直接投入成虫保存液暂存，

短期内昆虫会有分泌物或者排泄物污染保存液，待回到实验室后再将其换入到新的成虫保存

液中长期保存。

3. 毒瓶

毒瓶的作用是用来快速处死昆虫，避免捕捉到的昆虫挣扎活动对其肢体产生破坏而影

响其完整性，或者处理某些有螫针的蜂类等容易伤人的昆虫抑或是体型超大的不容易直接捏

晕的蛾类等昆虫。以前用的比较多的是氰化物毒瓶，但是使用过程中不小心就可能对人造成

伤害，所以近年来在我们教学实习过程中已经不再使用，目前常用乙醚毒瓶进行替代（图 7）。

乙醚毒瓶的制备--用 500 ml 广口瓶装入木屑少量，压紧后倒入石膏糊，压成饼状，封

好瓶盖。使用前用滴管吸入乙醚液体快速沿瓶壁四周进行滴注，使其全部流入石膏糊下面的

木屑中，然后即可使用。必须注意的是，乙醚随用随添加，打开瓶盖放入昆虫立即盖好盖子。

待处理的同类昆虫全部死亡后将其取出。不管是什么情况下使用，要把握动作迅速、鼻口不

能对着瓶口的原则。



4.三角纸袋

用硫酸纸或者光面的白纸按照 3:2 的比例裁剪成不同规格的长方形，折叠后形成不同

大小的三角纸袋（图 8），用于采集到需要折翅存放的蝴蝶、蜻蜓、蛾类等昆虫标本。外出

采集前可提前准备好大小不同的几种纸袋若干，以备野外采集时根据捕到的昆虫大小适当选

用。

5.诱虫灯及幕布

是利用昆虫中许多种类具有趋光性而准备的诱捕工具。诱虫灯分为固定式和流动式种

类。固定式又有很多种类，一般可以直接购买植保用品公司生产的各种多功能诱虫灯安装在

昆虫发生地附近，天黑开灯，天亮时关灯并将诱集到的昆虫收回，进行采集后处理，制作成

所需标本。野外实习中经常用到的是流动式诱虫灯，一般灯源采用高压汞灯或者白炽灯泡，

安装在灯头上，拉好电线，接入野外空旷地块，用木杆做支架放置是大约 2 m 左右高度，在

灯下挂好白色的诱集幕布，幕布一般为白色的亚麻或厚重的棉布，根据需要裁剪，一般为裁

成大小 1.5*2 m 的长方形（图 9）。目前又增加一种直接定制的专业采集使用的支架式诱虫

幕布（图 10）。

6.标本暂存盒

用 A4 纸张大小的塑料整理盒作为野外放置存放于三角纸袋中的昆虫标本，以免标本因

受挤压而损坏（图 11）。

7.背包、镊子、手持放大镜、毛笔、采集盒、剪刀、高压汞灯、10 ml 注射器、诱集架、

户外电源连接线（太阳能灯）等常用小件采集装备。

8.每组准备一些野外采集活动中可能用得到的创可贴、纱布、碘酒、花露水等常用药

品和备品。

二、 组织实习师生接种森林脑炎疫苗

一般森林脑炎疫苗接种都是在每年的 5月份进行，可提前预约，需要实习教师对准备

接种的学生和教师人数进行统计和确定，上报医院，预定疫苗，等待通知，进行及时接种。

（一） 森林脑炎概念

森林脑炎是由黄病毒属中蜱传脑炎病毒所致的中枢神经系统急性传染病，蜱为其传播

媒介。临床上以突起高热、头痛、意识障碍、脑膜刺激征、瘫痪为主要特征，常有后遗症，

病死率较高。本病是森林地区自然疫源性疾病，流行于我国东北和西北的原始森林地区、俄

罗斯的远东地区及朝鲜北部林区，发病时间有严格的季节性，自 5 月上旬开始，6 月高峰期，

7-8 月下降，呈散发状态。人群普遍易感，所有患者均有森林作业接触。森林脑炎又称蜱传

https://baike.baidu.com/item/%E6%A3%AE%E6%9E%97%E8%84%91%E7%82%8E/2825237


脑炎（TBE）、俄国春夏季脑炎、东方蜱传脑炎等。

（二） 预防及伤后处理

首先在我们进入实习工作两个月之前接种森林脑炎疫苗，第一次肌注 2 ml，7-10 天后

再肌注 3 ml。其次，在外出经过森林、草地时，一定要扎紧袖口和裤脚，确保皮肤不裸露。

再次，一旦发现身上被蜱虫叮咬，不要直接用手将蜱摘除或用手指将蜱捏碎，应立即用镊子

等工具将蜱虫垂直拔出，之后要进行清洗消毒。最后，被蜱虫叮咬后，身体如出现不适，有

乏力、头痛、肌肉酸痛、恶心、呕吐、厌食、腹泻以及咳嗽、咽痛等情况，或有发现皮肤出

血情况时，一定要及时到医院就诊。

三、 组织师生出行前购买意外伤害险

实习带队教师在组织学生出行之前提前购买短期户外出行意外伤害保险，以免在意外

情况出现时没有保证。这些险种可以在网上直接购买，可以教师组织以集体为单位进行购买，

也可以学生自己单独购买，教师必须通知到位，并且做好结果统计和记载，以备不时之需。

四、 制定野外实习安全承诺书

野外实习安全承诺书可以根据各自实习安全要求自行制定，或者参照东北农业大学农

学院野外实习学生承诺书版本进行填写(见下页附表)，根据需要更改承诺内容和项目格式。



东北农业大学昆虫学教学实习安全承诺书

实习班级 实习指导教师

实习人数 实习地点

实习单位 实习起止时间

安

全

承

诺

内

容

实习过程中，听从指导教师安排，以小组为单位，集中集体

活动，不擅自离队，未经允许，不得涉水采集，不得靠近水源地。

实习出行乘车时系好安全带，行进过程和采集过程都时刻遵守交通

规则，注意交通安全，人身安全放在第一位。进入住宿地以后，未

经教师允许，不得擅自外出离开。实习过程中爱护实习地的作物、

苗木，不得有故意伤害举动。尊重农户意见，不与他人发生口角等

冲突事件，不做有辱国家和学校形象和声誉的事情，有问题及时找

带队老师解决。实习期间严格遵守时间，不迟到，不早退，不缺席。

有特殊情况一律先向指导教师报告。凡违反以上规定造成国家和集

体损失的视情节轻重，按照学校规定或国家有关法纪、法规处理，

造成个人人身安全事故和损失的，由个人负责。

学生

安全

小组

组长

姓名 班级 联系电话

承诺：本次外出教学实习事宜已告知家长，我会在实习全过程中服从指导教师安排，

认真履行以上各项承诺，如出现由于个人未履行承诺导致的意外安全事故以及实习任务

未能如期完成，由本人自行承担责任。

实习学生全体签名（不得代签）：

年 月 日

(如本页不够，可在背面签名)



第二部分 野外采集方法

在野外实习过程中经常用到采集昆虫的方法主要有网捕法、观察搜索法、震落法、诱

捕法等。

一、 网捕法

网捕法是野外实习中最常用的方法，能用到的工具有捕网、扫网、水网、刮网等，以

下分别介绍各种网的使用方法。

（一）捕网的使用

捕网多数用于捕捉停息在植物上或空中飞行的昆虫种类，有蝴蝶、蜻蜓、蜂类、部分

蛾类、甲虫等。捕网的使用方法有两种，一种是当昆虫入捕虫网后，将网袋底部往上甩，把

捕入网底的昆虫连同网袋底半部分倒翻上面来，利用网口将昆虫暂封在其内；另一种是当昆

虫入网后，转动网柄，使网口向下翻，将昆虫封闭在网底部。有风的天气一般在网捕空中飞

行的昆虫时，要迎着风挥网，利于昆虫入网并直接进入网底。在网中昆虫后收网要快，然后

立即将网放在地上，对所捕昆虫进行处理，将所捕昆虫收紧在网袋中它所在的区域，隔着网

袋用镊子夹住昆虫的胸部，也可以戴橡胶手套直接掐捏住胸部，几秒钟一般昆虫就会死亡或

者昏迷，夹持和掐捏的力度依据昆虫个体的大小和体壁的强壮程度而定，一般要求做到夹死

或夹晕，但是又不破坏虫体外部组织为宜。必须注意的是，如果网捕蜜蜂、胡蜂等膜翅目中

有蜇针的昆虫种类，千万不能直接用手，一定用大镊子夹持，也是夹捏胸部至昏迷或者将网

袋昆虫所在区域放入毒瓶直接熏晕后再作进一步的夹持处理。

多数鳞翅目中的蛾蝶以及蜻蜓目中大型个体都在捏晕之后，从网袋口用镊子将其双翅

背立状合拢后轻轻夹取出来，放入三角纸袋中封存，大型蜂类可以直接放成虫保存液中暂存

或者直接放冻存管封存，小型的蜻蜓目（如豆娘）、脉翅目（草蛉）等种类可以放到冻存管

中保存。如果遇到特大型昆虫，入网后将其隔网用镊子控制住以后，如果捏晕很困难，也可

以用注射器对其胸部注射少量酒精，令其迅速死亡。

网捕过程中首先做到每次网捕昆虫后都尽快处理，避免昆虫长时间在网内挣扎活动而

使其身体受到损伤，影响标本的完整性；其次进行再次捕捉前要清理网袋，以免上一次网捕

过程中进入网内的植物枝叶等杂物对下次网捕的昆虫产生触碰而影响完整性。

（二）扫网的使用

用以捕捉在灌木丛或杂草中栖息和活动的昆虫。用扫网扫捕昆虫是野外采集过程中的

主要采集方法，是一些不容易被直接发现的昆虫的重要采集手段，多数时候在大面积杂草丛

生地带和低矮的灌木丛中使用，一般都是边走边扫，扫的时候要左右摆动，走成横 8字（∞）

https://baike.so.com/doc/5382414-5618769.html
https://p1.ssl.qhmsg.com/t0116457619d1054315.jpg
https://baike.so.com/doc/3910227-4104071.html


型。扫一段距离就停下来到相对平整干净的地块进行清理。可以拿镊子在网袋中将大型或中

型个体夹出来，成虫放入成虫保存液，幼虫则根据体色放入相应的幼虫保存液，有些微小型

个体或者珍惜种类，为了防止破坏形态和鉴定特征，或者需要采集回来进行室内饲养和研究

的，根据需要放入冻存管内单独保存，带回实验室后再行处理。

（三）水网的使用

专门用以捕捉水生昆虫的捕虫网。我们野外实习中使用最多的水网是捞网，材料要求坚

固耐用并且透水性良好，通常用细纱或亚麻布制作。网圈规格比捕网稍小，但网袋较短呈盆

底状，网柄应长些，以便使用者站在塘边或小溪岸边，采集水面或水中的昆虫。一般网捕到

的昆虫放入保存液处理，如果需要饲养的可以直接取水放入瓶中或者冻存管中，待回来后处

理。我们野外实习采集使用水网时一般采集浮游在水面的昆虫，尽量保证不涉危险深水区。

（四）刮网的使用

用这种网采集暴露于物体表面昆虫时，将网口前方（有弹性的部分）紧贴在树干、墙

壁或其他物体表面上，再用毛刷等工具将物体表面的昆虫扫入网中而集中于网底小瓶内。倘

若网底不用采集瓶，则网袋应深一些，以防昆虫边采集边从网中逃出。刮网也可用以采集隐

匿于树皮之下的小型昆虫等。将刮网的网口紧贴于树干上，用刀、铲等工具剥开网口上方的

树皮，这样剥下的树皮及小昆虫便一同落入网中，所以刮网有时也叫剥皮网。

二、观察搜索法

在野外采集过程中，经常会在田间作物上或者杂草丛中、高大的树下、低矮的建筑物

上采集到很多种类不同的昆虫，我们可以根据不同昆虫的生物学特性和观察到的生存踪迹及

寄主植物的被害状等特征，在附近进行观察搜索昆虫的出没地。例如：看到叶片上有新鲜的

昆虫粪便，或者刚刚被咀嚼式口器咬噬的叶片，都可能在其周围发现尚未远离的昆虫；又如：

听到昆虫的鸣叫声，螽斯，蝉等，我们可以循声进行观察定位，之后进行网捕。又有某些昆

虫种类潜伏在石缝中、土表下、树皮下等隐蔽场所的，了解了它们的出没地点就可以边走边

仔细踏查，以发现潜伏的昆虫种类。

搜索的方法很多，常用的有下述几种。

（一）翻动地面上的砖石块、树皮、倒地树干等物体，检查这些物体的下表面以及其

下方的土表，可以采到蟋蟀、书虱、弹尾目跳虫、螨类以及许多肉食性甲虫。

（二）用刀、铲等工具剥开倒地树干的树皮，检查树皮之下的缝隙。

（三）敲碎树干、木材，以检查内部，经常能发现一些钻蛀性昆虫。

（四）轻轻挪去枯枝落叶层表层干燥部分，然后翻动检查潮湿腐败的下层及其下方的



土壤表层，经常可以发现藏在其下的昆虫。

（五）用刀铲等工具铲取土壤表面的植物、溪边或山崖中潮湿岩石表面的苔藓及地衣

等，检查这些植物之上和根系之间的小型昆虫。

（六）挖掘搜索土壤疏松的表层，一般在 0-15 cm 的深度即可。可以搜索一些活动于

土表层下面活动的地下害虫。

三、震落法

有些昆虫具有假死性，当它们被惊动的时候能保持静止不动的状态，不容易被我们发

现，所以敲打和震动植株，能使其直接落地，便于我们发现和采集。有些没有假死性的昆虫，

经震动虽不落地，但会因震动而起飞，这样我们可以在其起飞暴露后进行网捕。如果遇到树

上或者高大的植株上有可能存在我们高度不能触及位置的昆虫，也可以采用震落法，震落的

过程中配合在下面用白色布单承接，很方便地就能捕捉到高处寄居的昆虫。

四、诱捕法

野外实习中，我们经常用到的诱集方式就是灯光诱集，一般是太阳落山之后，在相对宽

阔的空地处支起幕布，安装好黑光灯、高压汞灯，拉线接通电源，安置好灯光诱集设施，待

夜出性和趋光性昆虫飞近幕布之际进行网捕收集。多数蛾类需要进行网捕，但小型昆虫，如

甲虫、蜉蝣等不活跃或者很柔弱的种类可以用镊子直接夹取后进行分类保存处理。

五、野外采集的注意事项

（一）对蜂类等具攻击性昆虫，不可徒手接触或采集。需先用镊子夹持住，经酒精注

射或夹晕再用毒瓶处理后取出。

（二）发现树上或建筑物上的蜂巢一定小心，不要野蛮破坏，没有特殊科研需求只观

察就好，轻易不要动手采集。

（三）野外采集过程中一旦毒瓶意外打破，一定告知带队教师，并进行深埋或者用相

应合理方法处理。

（四）从树下或者丛林中穿行前，将裤脚和袖口扎紧，穿行后，立即用力抖落衣服并

梳理头发，避免蜱虫跟踪袭击。

（五）在野外采集路途中如果遇到蛇、蝙蝠等危险动物，尽量躲开，不要主动触碰。

（六）采集过程中要随时记录不同昆虫的采集生境。



第三部分 昆虫标本的制作和整理

野外采集回来之后，就是要将采集到的所有昆虫带入实验室进行标本的制作和整理，

这也是昆虫学教学实习过程中很重要的一个环节。

一、浸制标本的制作

（一）所需工具

广口瓶或丝口试剂瓶、标签、幼虫和成虫保存液（与采集前准备的相同）。广口瓶和

丝口试剂瓶瓶分不同口径和高度,一般使用 100 ml 和 250 ml 两种型号，没有特殊要求一般

按照昆虫标本的数量和身体大小选择相应的尺寸，以昆虫入瓶和取出时不伤及虫体为宜。保

存昆虫标本的数量一般控制在保存液浸没虫体并高出1 cm为宜，但距离瓶口也要留有2-3 cm

的距离，防止保存液过满时瓶体运送过程中晃动导致虫体撞击到瓶口而受到损伤（图 12）。

标签一般采用 95*55 mm 的长方形标签纸，根据瓶体的容积设计同样比例不同大小的标

签纸。

（二）处理步骤

将野外采集时存放于保存液中的昆虫带到实验室后进行保存液的更换处理和进一步制

作整理，幼虫按照不同的种类分别换置到新的幼虫保存液中，同种昆虫归到相同的瓶中保存，

瓶壁贴上标签，用耐水墨水或者软铅笔书写，注明昆虫学名或者科名、采集地点、采集时间、

采集人等信息。浸制的成虫要根据实验室要求，需要继续浸制保存的更换新的成虫保存液按

同类分瓶保存，同样贴上标签，不需要浸制保存的进行成虫针插处理。

二、针插标本制作

包括需要展翅的昆虫（如蛾类、蝶类、蜻蜓、蜂类、石蛾、蝉等）和不需展翅的昆虫

（如多数甲虫、蝽类）两种类型标本的处理。

按操作流程需要展翅的昆虫制作可以分为回软-针插-整姿-展翅-干燥-去针-鉴定-上

标签-入盒-入柜等几个步骤，不需要展翅的昆虫可以省去展翅环节。

（一） 制作工具种类及使用

在制作针插标本时需要使用的工具有回软器、昆虫针、三级台、展翅板、硫酸纸条、镊

子、大头针、三角纸卡、标签等。

1.回软器

回软装置是用来使已经干硬的昆虫标本重新恢复柔软，以便整理制作一个装置（图 13）。



一般情况下实验室常用干燥器来还软昆虫，将干燥器底部盛装少量细沙后滴加 5%的石炭酸

水溶液，或者可以直接加入 5%的石炭酸水溶液，石炭酸的作用是回软时间较长或者温度过

高状态下防止昆虫标本发霉。将准备软化的昆虫标本，无需从三角纸袋取出，一同放置在干

燥器的瓷板上，然后盖好盖子。1-3 天就能将从野外采集回来的昆虫还软到可以制作整理的

状态。

除了干燥器作为还软器，多数有盖子的玻璃容器都可以做回软器，依据实验条件可以

适当选择。我们从野外采集回来后最好第一时间将纸袋里的标本放入回软器中均匀摆放，24

小时后基本回软，隔天便可以进行整理制作。

2.昆虫针

昆虫针是制作针插昆虫标本的必备用品。因虫体大小不同，采用昆虫针的粗细各异（图

14）。我们教学实习中用到的昆虫针通常长为 38 mm，粗细有 0、1、2、3、4、5等号码，

其中 0号最细，依次加粗，品质以弹性优良的不锈钢制品为最佳。中小昆虫使用 0-2 号针，

较大昆虫使用 3、4 号针，特大昆虫可用 5 号针，一般以 3 号针最常用。除完全变态幼虫、

蛹及小型昆虫外都可以直接使用针插法。

依昆虫大小适当选针，大到不能破坏或者掩盖标本特征，小到插到标本上能牢固为宜，

通常盲蝽、叶蝉同等大小的昆虫用 1、2 号针，夜蛾类用 3 号针，天蛾类用 4、5 号针。微小

型的昆虫，使用三角卡纸，将小昆虫用胶水粘贴在其三角尖端，然后针插三角卡纸，一般用

2、3 号针。

根据不同的昆虫种类，针插标本的针插位置各不相同（图 15）。原则是避免针插位置

不当而损伤虫体部分特征而影响分类鉴定。直翅目、螳螂目、蜚蠊目昆虫，前胸背板特别长，

应将针在前胸背板后端靠近背中线后方处向后针刺，当针尖达到中胸背板时，再将针竖起向

下直刺。半翅目应将针从中胸小盾片近背中线的右上角插入，从中足稍偏右位置穿出。膜翅

目、双翅目、鳞翅目、蜻蜓目的昆虫应针刺在中胸背板的中央，通过两个中足基节的中间穿

出去。鞘翅目昆虫应针刺在右鞘翅的左上角，从中足稍偏右位置穿出。

3.三级台

又叫平均台，多数是用木板做成长 120 mm、宽 40 mm、高 24 mm 的三级台，也可以依

据需要作成将长和宽按比例缩小，但高度固定的三级台，第一级高 8 mm，第二级高 16 mm，

第三级高 24 mm。每一级中间有一个和 5号昆虫针一样粗细的小孔，以便插针(图 16)。三级

台是用来针插标本的，它可以保证所有制作的标本及其标签在昆虫针上的高度统一，符合国

内外交换标本的要求，又能使得昆虫标本插入标本盒中保存时整齐美观。

针插昆虫标本时，将昆虫针由虫体背面的正确位置插下去，倒转针头，在一级台的台



孔处落下，用镊子调整昆虫在针上的高度，使得昆虫针插处的体背刚好贴上一级台面上，即

是针帽与体背的距离刚刚好就是一级台的高度 8 mm，在上标签的时候，二级台高度的标签

是采集标签，注明昆虫的采集地点、采集人和单位、采集时间、采集生境等。专业分类的采

集常常还包括 GPS 定位数据、经纬度、海拔高度、寄主植物、生境特征等信息。下面的标签

应该是鉴定标签，应插在一级台的高度，注明经过鉴定后的中文名、学名、科及签定人的姓

名、单位、时间等。三级台的第三级高度一般是在针对微小型昆虫的针插时使用，用双针法

和黏制微小昆虫标本时，用以粘贴昆虫的三角纸卡或者软木片针插后直接上第三级高度。

4.展翅板

用大约 5 cm 厚度的苯板，大小适宜，在其上用刀具挖梯形槽或者条形槽，要求开槽有

合适的深度及宽度，使展翅后的昆虫标本的身体（头胸腹）可以镶嵌入槽内，标准为标本入

槽后中胸背板与展翅板在同一水平面上（图 17）。

目前也有人用轻质木材如泡桐或者杉木作成的“工”字形木架（图 18），上面装两块

表面略向内倾斜的木板，一块固定，另一块可以左右移动，用来调节两板间的距离，木架中

间留一沟槽，辅以软木板或者泡沫板，以便针插。我们教学实习采集标本回来制作的时候多

是用事先开好槽的苯板，根据昆虫选择不同槽深和宽度的苯板，必要时依据虫体大小重新开

槽。

5.标签

针插标本使用的标签一般用比较坚硬、表面光滑的白纸，排版印刷成长 15 mm,宽 10 mm

的黑框，标签上的字要用绘图墨水书写或者打印清楚，防止日久褪色或不易识别(图 19)。

（二）展翅标本制作过程

鳞翅目、蜻蜓目、直翅目、膜翅目等成虫针插后根据需要进行展翅（图 20）。

1.选择工具

根据虫体大小，选择适当的昆虫针和适合虫体粗壮程度的展翅板，将虫体刚好镶嵌在展

翅板凹槽内为最佳，使虫体背面与展翅板面板在同一水平面。对于直翅目、膜翅目、螳螂目

等翅平展或者不上折的昆虫种类，昆虫针自胸背面插入，从中足基部中间穿出后，使用一级

台，针帽朝下插入针台孔中，调整虫体在昆虫针上的位置，使得昆虫体背与昆虫针帽留有 8

mm 长度，即一级台的高度。对于蝴蝶、蛾类、蜻蜓等翅折叠放于体背之上的不容易针头向

下插入一级台台孔的种类，可以将插针后的昆虫放入槽内，用硫酸纸条将其前后翅压平，用

三级台的一级高度去衡量针插的高度是否符合针帽和体背的距离 8 mm 标准。

2.展翅固定



用眼科小号镊子拉住或夹住一侧前翅较粗的翅脉(一般夹住前缘脉基部稍后一点)向前

提拉，提拉至前翅的后缘和身体相垂直的位置，轻压事先固定好的透明压翅硫酸纸条，用手

指按住，再将后翅夹持基部坚硬的翅脉提起稍稍向前翅后缘底下拉送，如无特殊要求，鳞翅

目昆虫一般使得前翅后缘压住后翅前缘的约三分之二，露出三分之一为宜。轻压纸条，用大

头钉在距离翅面大约 2 mm 距离将压盖前后翅区域的纸条钉紧，一般每个翅面用 3-6 根大头

钉为宜，也可以依据具体情况自行调整，从而固定翅面，使其平整。接下来对另外一侧进行

同样的操作，最后让整体展开的翅面左右两侧完全对称。

3.整姿处理

压翅结束后对昆虫触角和腹部进行姿态整理。触角短的个体，一般触角向头前方，尽量

与前翅前缘平行方向对称摆放，尽量接近其自然态，尽可能放在硫酸纸条下面，以免去针时

受到损伤，触角很长的个体，可以将其触角向体后弯伸，保持对称。昆虫的腹部要求平展平

伸，用昆虫针或者大头钉协助固定，使其不呈上翘或者下弯状。

不同目的昆虫展翅标准略有差异。双翅目昆虫展翅时要求翅的顶角与头顶相平。脉翅

目昆虫通常以后翅前缘与身体垂直，然后使前翅后缘靠近后翅。膜翅目昆虫让前后翅并接，

并以并接线与身体垂直。特殊条件下，如鉴定要求和特殊翅形的种类，依据需要适度调整。

（三）整姿标本的制作

对于不需要展翅的昆虫种类，针插后，需要进行整姿，一般利用大头钉或昆虫针对昆虫

的不用部位进行固定和整理（图 21）。

针插后，为了使标本呈自然状，可用昆虫针在翅基部翅脉处拨弄整形翅，并把足、触

角和腹部稍加整姿。把握前足向前、中足向两侧、后足向后的原则。触角短的伸向前方，长

的伸向背侧后方，使之对称整齐，不失自然状态。整理好后用大头针或纸条固定在泡沫板上。

（四）标本的干燥及后处理

将进行完以上操作过程的标本进行干燥处理，一般都放置在干燥的室内，有条件的可

以放在特制的通风厨里干燥大概两周左右。

将干燥处理后的针插标本进行去针过程，将所有起固定作用的昆虫针和大头钉从展翅

板上轻轻移除，动作要轻缓，特别注意不要损坏触角，保证不破坏已经干燥标本的完整性，

唯独留下固定昆虫虫体的一根昆虫针。

（五）标本的种类鉴定和归类

利用实验室或者图书馆收藏的昆虫鉴定资料对所采集到并制作好的标本进行识别和鉴

定，将鉴定出的昆虫写好或者打印好标签，分别对其添加一级和二级标签。



最后将所有鉴定好的标本按照同类（种或者科）进行入盒存放（图 22-23），将它们规

整地插入标本盒，相应的标本盒的底角处放置准备好的樟脑丸或者樟木条，进行驱虫处置，

再统一放入标本柜中存放（图 24-25），完成全部整理过程。



第四部分 实习报告撰写

一、对植物保护专业或者致力于昆虫学方向研究的同学，可以在整理完标本之后对标

本进行图片采集处理（图 26-29）和信息录入（图 30）。

实验室进行图片采集工具处理需要的设备为佳能相机 6D（型号 QH-C082）,笔记本电脑，

相机数据线，外接电源，摄影辅助软件（多景深合成软件 Helicon）

使用以上专业拍照设备进行昆虫多方位图片的采集和处理，将其图片录入电子信息库

系统留存。

二、 实习整体评价指标和实习报告撰写标准

（一）实习过程整体评价指标

1.学生动手能力。

2.采集种类和数量。

3.标本制作的完好率。

4.实习过程中各个环节的积极性和主动性。

5.回答问题的准确性，专业知识与实践的结合能力。

6.实习报告的撰写情况（附实习报告撰写格式和评价指标）。

（二）实习报告格式

1.实习目的和意义

2.实习内容和过程

（1）实习中运用的各种采集方法和标本制作方法。

（2）整个实习过程中的各个环节中有哪些注意事项。

（3）对采集和制作的昆虫进行初步的分类。

3.实习心得和体会（包括记录实习过程的日志）

4.实习报告评价指标

（1）实习目的：任务明确、抓住重点（用精炼的语言概括反应实习内容）。

（2）实习时间：时间准确、清晰，符合实习执行情况。



（3）实习内容与过程：此项作为实习报告的重点，完整记录实习进行的全过程和步骤，

写明实习经历的内容和过程，详细记录采集到和整理好的昆虫种类及数量。

（4）实习体会和收获：写明是否完成实习任务的要求，是否解决了实习前的疑点，写

出自己的亲身体会，并根据自己的体会对实习过程的各个方面提出合理的建议和意见。

（5）实习总结报告的撰写，文字上应力求简明扼要、通顺，语言流畅、无错字。若有

图表则力求清晰整洁，反映真实状况。



昆虫鉴定主要参考资料

实习结果鉴定时用到的实验室目前存量的参考书目录如下：

1.李鑫.2008.新编植物医生实用手册.北京：中国科技文化出版社.

2.王恒亮，倪云霞，李好海等.2013.蔬菜病虫害诊治原色图谱.北京：中国农业科学技

术出版社.

3.张玉聚，李洪连，张振臣等.2010.中国蔬菜病虫草害原色图解.北京：中国农业科学

技术出版社.

4.张玉聚，李洪连，张振臣等.2010.中国果树病虫草害原色图解.北京：中国农业科学

技术出版社.

5.鲁传涛等.2013.农作物病虫害诊治原色图鉴.北京：中国农业科学技术出版社.

6.郭予元，吴孔明，陈万权.2015.中国农作物病虫害（第三版）.北京：中国农业出版

社.

7.刘红彦等.2013.果树病虫害诊治原色图鉴.北京：中国农业科学技术出版社.

8.张巍巍，李元胜.2011.中国昆虫生态大图鉴.重庆：重庆大学出版社

9.周尧.2000.中国蝶类志.郑州：河南科学技术出版社

10.周尧，袁锋，陈丽轸.2004.世界名蝶图谱鉴赏.郑州：河南科学技术出版社.

11.周尧.1998.中国蝴蝶分类与鉴定.郑州：河南科学技术出版社.

12.王敏，范骁凌.2002.中国灰蝶志.郑州：河南科学技术出版社.

13.邱强.2004.中国果树病虫原色图鉴.郑州：河南科学技术出版社.

14.赵梅君，李利珍.2004.多彩的昆虫世界.上海：上海科技普及出版社.

15.张治良，黄峰，蒋玉文.1997.中国北方农业害虫原色图鉴.沈阳：辽宁科学技术出

版社.

16. 虞国跃.2015.北京蛾类图谱.北京：科学出版社.

17.虞国跃，王合.2008.北京林业昆虫图谱.北京：科学出版社.

18.郑哲民.2005.中国西部蚱总科志.北京：科学出版社.

19.何俊华，陈学新，樊晋江等.2004.浙江蜂类志.北京：科学出版社.



20.徐公天，杨志华.2007.中国园林害虫.北京：中国林业出版社.

21.壹号图编辑部.2017.蝴蝶图鉴.南京：江苏凤凰科技出版社.

22.吴时英.2005.城市森林病虫害图鉴.上海：上海科学技术出版社.

23.廖力，徐淼锋，王星.2014.中国进境植物检疫性蛾类图鉴.广州：广东科技出版社.

24.傅强，黄世文.2007.水稻病虫害诊断与防治原色图谱.北京：金盾出版社.

25.丁建云，张建华.2016.北京灯下蛾类图谱.北京：中国农业出版社.

26.朱弘复.1980.蛾类图册.北京：科学出版社.

27.王直诚.2014.中国天牛图志.北京：科学技术文献出版社.

28.崔建新，曹亮明，李卫海.2018.天敌昆虫图鉴（一）.北京：中国农业出版社.

29.张生芳，陈洪俊，薛光华.2008.储藏物甲虫彩色图鉴.北京：中国农业科技出版社.

30.陈永林.2007.中国主要蝗虫及蝗灾的生态学治理.北京：中国农业出版社.

31.王凤龙，周仪和，任广伟.2018.中国烟草昆虫图鉴.北京：中国农业出版社.

32.张宝棣.2002.蔬菜病虫害原色图谱.广州：广东科技出版社.

33.韩永植.2003.昆虫识别图鉴.郑州：河南科技出版社.

34.中国科学院中国动物志编辑委员会.2005.中国动物志昆虫纲（各卷）.北京：科学

出版社.

35.夏声广.2005.蔬菜病虫害防治原色生态图谱.北京：中国农业出版社.



附图

图 1-1 捕虫网的基本构造 图 1-2 固定式捕虫网的构造图

图 3捕网的使用方法示意图图 2 可伸缩式捕虫网



图 4 扫网
图 5 刮网

图 6不同形状的水网

1-捞网 2-铲网 3-底拖网 4-吊网 5-浮拖网



图 7不同形状的毒瓶

图 8-1三角纸袋的折法

图 8-2三角纸袋照片



图 9-2 夜晚诱集昆虫的幕布照片

图 10支架式诱虫幕布

图 9-1 诱虫幕布支挂方法



图 11携带纸袋的标本盒

图 14-1昆虫针图 13 还软器

图 12液浸标本瓶

图 14-2 针台、昆虫针、大头针照片



图表 15-1 不同昆虫的针插示意图

A-鞘翅目 B-直翅目 C-双翅目 D-鳞翅目 E-膜翅目 F-脉翅目 G-蜻蜓目 H-半翅目

图 15-2半翅目的针插位置 图 15-3直翅目的针插位置

图 15-4鞘翅目针插位置 图 15-5鳞翅目针插位置



图 16-1三级台图示
图 16-2三级台照片

图 17 带槽的展翅板
图 16-3三级台的使用示意图

图 18 工字形展翅板示意图 图 19 针插标签



图 20-1 鳞翅目展翅照片 图 20-2鳞翅目展翅照片

图 21-2未展翅直翅目整姿照片图 21-1未展翅鞘翅目整姿示意



图 23 准备入柜标本
图 22入盒标本

图 24入柜封存的标本
图 25存放昆虫标本的展柜



图 26 冰清绢蝶

图 29金绿块斑吉丁甲

图 27金凤蝶

图 28红足壮异蝽



图 30 录入昆虫库系统照片


